웹 기반 교육용 적 웅 적 하 이 퍼 미디어 시스템 설계 


백 


요 약 


태 


이 논 문 에 서는 284Ｌ 을 이 용 하 여 웹 기반 적 웅 적 하 이 퍼 미디어 시 스 템 을 설 계 한다. 설 계 한 적 옹 적 하 이 퍼 미 
디어 시 스 템 은 학습자 각 각 의 동적 이해 과 정 을 통해 하 이 퍼 미 디어 컨 텐 츠 를 프 리 젠 테 이션 할 수 있는 기 능 을 
포 함 하고 있다. 학습자 프 로 필 은 학습자 모델 안에 포 함 되어 있고, 하 이 퍼 미디어 컨 텐 츠 인 영역 지 식 은 개념 
기 반 의 영역 모델 형 태 로 설 계 되었다. 따라서 이 논 문 에서는 ※51Ｌ 을 이 용 해 서 영역 모 델 과 학습자 모 델 울 
구 조 화 하기 위한 두 가 지 의 다른 마 크 업 언 어 를 정 의 한 다. 이러한 마 크 업 언 어 는 웹 기반 교육용 적 용 적 
하 이 퍼 미 디어 분 야 에서 자 료 를 구 조 화 하기 위한 간단한 방 법 론 을 가지고 쉽게 확 장 될 수 있고 저 작 될 수 


있다. 
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표 65 \0708: 적 옹 적 하 이 퍼 미디어, 웹 기반 교육, %84Ｌ 


1. 서 론 


\\\ 의 상호 작용 기 술 의 빠른 발 전 으로 인해 
인터넷 기 반 의 원격 교육 도 구 들이 빠르게 성 장 하고 
있다. 대 부 분 의 이러한 제 품 들 은 정적 하 이 퍼 미 디어 
페 이 지 의 연결 망 이상의 것을 제 공 하 지는 못하고 
있 다 [3]. 전통적인 웹 기반 교육용 하 이 퍼 미 디 어 에서 
의 미 하는 영역 지 식 은 단순히 대 중 적 인 학 습 자 를 대 
상 으 로 하여 최 적 화 된 학습 순 서 만 을 제 공 한다, 이는 


이 논 문 은 2001 학 년도 김 포 대 학 의 연구비 지 원 에 의하여 연 


구 되었음. 
” 정 희원, 김 포 대 학 컴 퓨 터 계열 조교수 


학습 컨 텐 츠 가 상호 작 용 적 요 소 와 학 습 자 의 수 준 이 
나 특징적 요 소 들을 무 시 하 고 일 방 적 인 교 육 과 학습 
이 이 루 어 진 다 는 것을 의 미 한다. 더욱이 정적 하이퍼 
미 디 어 는 학 습 자 가 언제 탐색 도 구 를 사용해야 하는 
지 , 언제 학습 과 정 을 진 행 해 야 하는지, 언제 설 명 을 
요 구 해 야 하는지 등에 관해 알아서 잘 결정할 수 있 
다고 가 정 한 것 이 다 [2-5]. 이것은 인 터 넷 을 통해 하이 
퍼 미 디 어 를 접 근 하 는 학 습 자 에게 큰 문 제 일 수 있고 
전 문 가 의 도 움 을 받을 수 없다는 문 제 를 갖고 있다. 

적 웅 적 (303001112) 이 란 학 습 자 의 필 요 에 적 합 하 
게 컨 텐 츠 를 동 적 으로 변 화 하는 하 이 퍼 텍 스 트 나 하 
아 퍼 미 디 어 의 특 징 이다. 적 응 적 하 이 퍼 미디어 시스 
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템 은 학 습 자 의 프 로 필 에 따라 영역 지 식 의 프 리 젠 테 
이 션 을 동 적 으 로 제 시 한다. 이러한 메 카 니 즘 은 각 학 
습 자 에 게 적합한 컨 텐 츠 와 탐색 도 구 의 관 점 에서 보 
면 하 이 퍼 미 디 어 를 개 인 화 하 는 것 이 다 [5,7.111. 

웹 기 반 의 적 웅 적 교 육 시 스 템 은 아주 새로운 시스 
템 은 아니다. 역 사 적 으로 볼 때 지능형 교육 시스템 
(76: 1066118670[ 40008 589796602)[10,13,14] 파 적 
웅 적 하 아 퍼 미 디어 시 스 탬 [5,11] 이 라는 두 분 야 의 독 
특 한 기 술 올 통 합 한 최 근 의 연구 개발 분 야 이다. 이 
시 스 템 은 컴퓨터 보조 학습 분 야 에 서 의 대 립 되는 두 
가지 접 근 방 법 을 통 합 하 고 있다. 지 시 적 인 교수자 중 
심의 인 공 지 능 을 기 반 으 로 활 용 하는 시 스 템 과 학습 
자 중 심 의 탐 색 기 법 을 기 반 으로 활 용 하는 하 이 퍼 미 
디 어 시 스 템 의 통 합 이 그 것 이 다. 이러한 적 응 적 교육 
시스템 연 구 에 대한 역사적 기술적 고 찰 은 참 고 문헌 
[5] 에 잘 정 리 되어 있다. 

그러나 기 존 의 연 구 들이 웹 을 ㅁ 180[. 을 중 심 으 로 
하여 노 드 와 링 크 의 제 시 를 동 적 으로 하고 있으므로, 
ㅁ 730Ｌ 이 갖는 여러 가지 한 계 를 극 복 하기 위해 매 
우 복잡한 모 듈 들을 구 현 해 야 했으며 유 연 성 을 갖지 
못했다. 이러한 ㅁ 13Ｌ 의 한 계 를 극 복 하기 위해 384 
[12] 이 발 표 되 었으며, ※/Ｌ 은 메타 언 어 로서 원하는 
마 크 업 언 어 를 쉽게 개발할 수 있다. 또한 컨 텐 츠 와 
프 리 젠 테 이션 정 보 를 분 리 하 여 확 장 성과 유 연 성 이 
매우 뛰 어 나 다 [91. 

이 논 문 에서는 영역 지 식 과 현재 학습자 모 델 의 구 
조적 서 술 올 이 용 하 여 동 적 으로 컨텐츠 페 이 지 를 생 
성 하 기 위한 웹 기반 교육용 적 옹 적 하 이 퍼 미 디 어 의 
공 통 적 인 구 조 를 설 계 하 고 %14Ｌ66×[6091016 44304042 
Ｌ8084886) 을 이 용 하 여 학습자 모 델 과 영역 지식 모 
델 을 구 조 화 한 마 크 업 언 어 를 개 발 하며, %8(6%- 
16051016 5[/1694666 Ｌ3084886)[6] 을 이용해 동적 프 
리 젠 테 이 션 을 할 수 있도록 한다. 

이 논 문 의 2 장 에서는 적 옹 적 하 이 퍼 미디어 관련 
기 술 을 분 석 하 고, 3 장 에서는 시 스 템 의 일반적인 구 
조와 어떻게 영역 지 식 이 시 스 템 에 의해 사용될 수 
있도록 구 성 되는지 그리고 시 스 템 에 의해 관 리 되는 
학습자 모 델 에 관해 서 술 한다. 4 장 에서는 실험 및 평 
가를 하고, 마 지 막 으로 5 장 에서 결 론 을 맺는다. 


2. 적 응 적 하 이 퍼 미 디어 고찰 


이 장 에 서는 기 존 의 하 이 퍼 미 디어 시 스 템 의 특징 


을 분 석 하고 적 응 적 하 이 퍼 미디어 시 스 템 의 구축 방 
법과 기 술 에 대해 설 명 한 다. 


2.1 학습자 모델링 기법 


하 이 퍼 공 간 에 서 제 시 되 는 주 제 에 대한 학 습 자 의 
지 식 은 현 재 의 적 웅 적 하 이 퍼 미디어 시 스 템 의 가장 
중요한 특 징 이다. 적응 기 술 의 많은 부 분 이 학습자 
의 지 식 을 이 용 하 며 , 거의 모든 동적 적응 프 리 젠 테 
이션 기 술 은 학 습 자 의 지 식 을 동적 적 웅 의 자 료 로서 
이용한다. 이는 학 습 자 의 지 식 에 의 존 하는 적 웅 적 하 
이 퍼 미 디어 시 스 템 은 학 습 자 마다 학 습 자 의 지식 상 
태 변 화 를 인 지 하고 이에 따라 학습자 모 델 을 갱 신 해 
야 하기 때 문 이 다. 

이러한 학습자 지 식 을 표 현 하 는 방 법 으 로 는 크게 
오버레이 모 델 (60646 1040081) 과 스 테 레 오 타 입 (66@&- 
60006 2 ㅁ 008!) 학습자 모 델 로 나누어 볼 수 있 다 [10, 
13]. 그림 1 은 오버레이 모 델 을 그 림 으로 나타낸 것이다. 

오버레이 모 델 은 주 제 에 대한 개별 학 습 자 의 지식 
을 영역 모 델 의 오 버 레 이 로 표현한 것으로서 서로 
관 련 이 있는 개 념 은 주제 영 역 의 구 조 로 표 현 하는 
일종의 의미 네 트 워 크 를 형 성 한 다. 이 개 념 들 은 시스 
템 에 따라, 주제, 지 식 요소, 객체, 학 습 결 과 등 서로 

른 이 름 으로 사 용 되 며 , 주어진 영 역 에서 지 식 의 기 
본 요 소 가 된다. 또한 학 습 자 의 지식 정 도 를 단순히 
안다, 모 른 다 의 이진 정보 외에도 잘 함 , 보통, 못 함 의 
정 량 적 인 측정 결 과 일 수도 있으며 학 습 자 가 개 념 을 
알고 있는 확률 일 수도 있다. 오버레이 모 델 은 강력 
하면서 유 연 한 데 , 서로 다른 주 제 에 대한 학 습 자 의 
지 식 을 독 립 적 으로 측 정 할 수 있다. 오버레이 모 델 의 
근 간 은 지능형 학습 시 스 템 의 학습자 모 델 렁 이다. 많 
은 116 의 학습자 모 델 이 학 습 자 의 지식 모 델 로 오버 
레이 모 델 을 사 용 한 다 . 오버레이 모 델 에 서는 이러한 
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영역 지식 학습자 지식 
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(8) 전문가 지 식 망 09 학습자 지 식 망 
그림 1. 오버레이 모 델 의 예 


학습자 지 식 을 표 현 하기 위하여 개 념 간의 링 크 가 없 
는 단순한 형 태 의 영역 모 델 을 사 용 하 기도 한다. 하 
지만 대 부 분 의 적 옹 적 하 이 퍼 미디어 시 스 템 도 지식 
요 소 와 객 체 의 종 류 에 따라 몇 가지 개념 형 태 나 진 
보 된 영역 모 델 을 사 용 하고 있다. 따라서 적 웅 적 인 
터 페 이 스 의 영 역 에서 전체 학습자 모 델 의 일부인 학 
습 자 지 식 의 오버레이 모 델 을 학습자 모 델 로 정 의 할 
수 있다. 

때로는 스 테 레 오 타 입 인 단순한 학습자 모 델 이 학 
습 자의 지 식 을 표 현 하는데 사 용 된 다 [1]. 스 테 레 오 타 
입 학습자 모 델 은 몇 가지 대 표 형 또는 스 테 레 오 타입 
학 습 자 로 구 분 한다. 학습자 모 델 링 에서 각 각 의 요소 
에 대하여 시 스 템 은 가능한 스 테 레 오 타입 집 합 을 가 
지게 된다. 스 테 레 오 타입 모 델 은 단 순 하며 오버레이 
모 델 보다 강 력 하지 않지만 보다 일 반 적 이며 초기화 
및 유 지 관 리 가 쉽다. 그러나, 지 식 의 스 테 레 오 타 입 
모 델 에 대한 문 제 점 으 로 는 효과적인 적 응 적 기 술 은 
보다 더 세 분 화 된 오버레이 모 델 을 필 요 로 한다는 
것이다. 이 문 제 를 해 결 하는 한 가지 방 법 은 스테레오 
타입 모 델 에서 오버레이 모 델 로의 매 핑 올 제 공 하는 
것이다. 즉 , 오버레이 학습자 모 델 은 초 기 화 에 대한 
문 제 점 을 가지고 있으므로 새로운 학 습 자 와의 짧은 
대 화 에 의해 모든 값 을 정 하 기 가 매우 어렵다. 스테 
레 오 타입 모 델 링 은 초기 새로운 학 습 자 의 분류 및 
오버레이 모 텔 의 초 기 화 에 사용되고 그런 다음 일반 
적인 오버레이 모 델 을 사 용 한 다. 따라서, 스 테 레 오 타 
입 모 델 과 오버레이 모 델 을 결 합 함으로써 좋은 결과 
를 얻을 수 있다. 


2.2 적 응 적 하 이 퍼 미디어 시 스 템 의 특징 


적 옹 적 하 이 퍼 미 디어 시 스 템 은 서로 다른 학습자 
에게 내용 프 리 젠 테 이 션 과 탐색 지 원 을 이 용 하 여 동 
적 으 로 적 옹 할 수 있다. 기존 적 옹 적 하 이 퍼 미 디어 
시 스 템 은 교육용 하 이 퍼 미 디어 시스템, 온라인 정보 
시스템, 온라인 도움 시스템, 정보 검색 하 이 퍼 미 디 
어 시스템, 공공 정보 시스템, 그리고 개인적인 관심 
을 관 리 하는 시스템 등 으로 구분할 수 있 다 [4.71. 

적 웅 적 하 이 퍼 미디어 연 구 에서 가장 관심 있는 분 
야 는 교육용 하 이 퍼 미 디어 시 스 템 이 다. 현 존 하는 교 
육 용 하 이 퍼 미 디어 시 스 템 은 특별한 주제 영역 내에 
서 학 습 자 료 의 일 부 분 올 표 현 하 거나 특별한 코 스 를 
표 현 하므로 상 대 적 으로 작은 하 이 퍼 공 간 을 가지고 
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있다. 학 습 자 의 목 표 는 일 반 적 으로 모든 자 료 를 배우 
는 것이며 교육용 하 이 퍼 미 디 어 에서 가장 중요한 특 
징 은 배 우 려 는 주 제 에 대한 사 용 자 의 지 식 이다. 따라 
서 , 교육용 하 이 퍼 미 디 어 에 서 동적 적응 하 이 퍼 미 디 
어 기 술 을 사 용 하면 많은 연관된 문 제 를 해 결 하는데 
유 용 할 것이다. 첫 번 째 로, 서로 다른 사 용 자 의 지식 
은 매우 다 양 하게 표 현 된다. 이는 특별한 사 용 자 의 
지 식 은 매우 빠르게 변할 것이며 똑같은 페 이 지 의 
내 용 이라도 초 심 자 에 게 는 명 확 하지 않을 것이나 동 
시 에 고급 사 용 자 에게는 진 부 하 고 지루할 것이다. 두 
번 째 로, 초 심 자 는 주제 영 역 에 대해 거의 아무것도 
모르고 교육 자 료 의 하 이 퍼 공 간 에 들어간다. 초심자 
들 에 게 는 이러한 하 이 퍼 공 간 을 탐 색 하기 위한 방법 
을 찾을 수 있는 도 움 이 필 요 하며, 도 움 이 없다면 초 
심 자 들은 상당히 작은 하 이 퍼 공 간 일지라도 길 을 잃 
을 수 있거나 매우 비 효 율 적 인 탐색 전 략 을 사용할 
것 이 다 [25] 

적 웅 적 시 스 템 의 특 징 에 대해서 논할 때 어려운 
문 제 는 “ 적 웅 적 시 스 템 과 학 습 자 의 어떤 특 징 과 의 
관 계 를 고려할 것 인 가 ” 이 다. 학 습 자 마다 또는 동일 
학 습 자 라도 시 간 에 따라 달라질 수 있는 어떤 특 징 을 
시 스 템 에 적 용 해야 하기 때 문 이 다. 일 반 적 으 로 현재 
상 태 에 서 의 학습자 작 업 과 관련된 많은 특 징 이 있으 
며 , 적 웅 적 시 스 템 에 의해 고 려 되 는 개인 학 습 자 와 
관련된 특 징 이 있다. 이 연 구 는 현 존 하 는 적 웅 적 하 
이 퍼 미디어 시 스 템 에서 사 용 되 는 특 징 을 학 습 자 의 
지 삭 0010\16086), 학 습 자 의 목 적 (602315), 배 경 지 식 
068018 ㅁ 0400), 하 이 퍼 공 간 경 험 (660606006), 선호도 
(0706606006) 등 의 5 가 지로 구 분 한 다 [45,11]. 

학 습 자 의 지 식 은 앞에서 설 명 된 학습자 모델링 기 
법 을 기 반 으로 하여 모 델 링 된다. 


2.3 적 옹 적 하 이 퍼 미디어 구축 방 법 과 기술 


일 반 화 의 어떤 단 계 에서 하 이 퍼 미 디 어 는 링 크 에 
의해 연결된 노 드 나 하 이 퍼 문 서 인 페 이 지 의 집 합 으 
로 구 성 된 다. 각 페 이 지 는 어떤 지역적 정 보 와 관련 
있는 폐 이 지 에 대한 몇 개의 링 크 를 가진다. 하이퍼 
미디어 시 스 템 은 모든 접근 가능한 페 이 지 에 대한 
링 크 를 제 공 하는 전체 사이트 맵 과 색 인 을 포 함 할 
수 있다. 

적 웅 적 하 이 퍼 미 디 어 에서 동적 적 응 될 수 있는 것 
은 내용 단계 동적 적 웅 으로 일반 페 이 지 의 내 용 과 
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링크 단계 동적 적 웅 으로 일반 페 이 지 로 부 터 의 링크, 
색인 페이지, 그리고 사이트 맵 등 이 있 다 [5,11]. 그림 
2 와 같이 내용 단 계 와 링크 단 계 를 하 이 퍼 미 디어 동 
적 적 웅 의 서로 다른 부 류 로 구 분 하 고 적 웅 적 프리젠 
테 이 션 과 적 웅 적 탐색 지 원 이라고 부른다. 

적 옹 적 프 리 젠 테 이션 기 술 의 아 이 디 어 는 현재 학 
습 자 의 지식, 목적, 학 습 자 의 다른 특 징 들을 가지고 
학 습 자 가 접 근 하려는 페 이 지 의 내 용 을 동적 적 웅 시 
키 는 것이다. 예 를 들어, 초 보 자 에게는 추가적인 설 
명 을 제 공 하는 반 면 에 허 가 받은 학 습 자 에게는 보다 
자 세 하 고 충분한 정 보 를 제 공 한다. 

프 리 젠 테 이션 동적 적응 방 법 으 로 는 추 가 설명, 선 
행 설명, 비 교 설명, 설명 방 법 의 변화, 재 분 류 둥이 있 
다 [45]. 이 중에서 가장 호 웅이 좋은 방 법 은 추가적 
인 설 명 이 나오는 방 법 이다. 이 방 법 의 목 적 은 이러 
한 것을 원 하 거나 필 요 로 하는 학 습 자 들 에게 추가적 
인 정보, 설명, 실례 등 을 제 공 하는 것이다. 학 습 자 들 
은 간 결 하고 기본적인 정 보 만 을 보다 선 호 하기 대조 
에 시 스 템 은 어려운 수 준 의 설 명 이 있거나 그런 것 
원하지 않는 학 습 자 에게는 설 명 올 숨긴다. 

프 리 젠 테 이션 동적 적 웅 에 사 용 되 는 기 술 로는 조 
건 텍 스트, 텍 스 트 펼치기, 프 레 그 먼 트 다 양 화 , 페이지 
다 양 화 , 프 레 임 기반 기술 등 이 있다. 

적 웅 탐색 지원 기 법 의 아 이 디 어 는 학 습 자 의 보기 
과 지식, 그리고 개별적인 학 습 자 의 다른 특 징 들 
가지고 프 리 젠 테 이션 되는 링 크 의 방 법 을 동적 적용 
함으로써 하 이 퍼 공 간 내의 경 로 를 학 습 자 가 찾을 수 


적 용 적 프 리 젠 테이션 


적 용 적 하 이 퍼 미디어 기술 


적 응 적 탐 색 지 원 


그림 2. 적 웅 적 하 이 퍼 미 디 어 에 서 의 기술 


있도록 도 와 주 는 것 이 다 [4.91. 학 습 자 들 은 그들이 원 
하는 정 보 에 관한 목 적 을 갖고 있으며, 검 색 은 더 좋 
아 하 게 되거나 단지 필요한 정 보 를 찾는 하 이 퍼 미디 
어 웅 용 에서 안 내 가 지 원 될 수 있다. 

적 웅 적 탐색 지원 기 법 에서 사 용 하는 기 술 로는 방 
향 안내, 링 크 분류, 링 크 숨 기기, 링 크 주석, 사 이 트 맵 
등 이 있다. 


3. 교육용 적 응 적 하 이 퍼 미 디어 시스템 설계 


3.1 설계 개요 


설 계 할 시 스 템 은 두 가지 주요 목 적 을 갖고 있다. 

ㆍ 개 별 화 된 하 이 퍼 미 디 어 를 생 성 하 는데 학습자 
의 지식 레 벨 에 맞는 컨 텐 츠 와 구 조 를 갖는다. 이는 
영역 모 델 과 학습자 모 델 에 포 함 된 정 보 를 이용한다. 

ㆍ 일 반 적인 하 이 퍼 미디어 구 조 를 이 용 하 는 데 영 
역 지 식 과 현재 학습자 모 델 의 구 조 화 된 서 술 을 이용 
해 동 적 으로 페 이 지 를 생 성 할 수 있다. 

적 웅 적 하 이 퍼 미디어 시스템 구 조 는 그림 3 과 같 
이 세 개의 주요 컴 포 넌 트 로 구 성 된 다. 학 습 자 의 지 
식 을 표 현 하는 학 습 자 모델, 주 제 와 관 계 성 으로 구조 
화 된 영역 지식 정 보 를 포함한 영역 모델, 영 역 과 학 
습 자 모 듈 의 정 보 를 이 용 하 여 동 적 으로 컨텐츠 페이 
지를 생 성 하 는 동적 관리 모듈 등 이 다. 

※×"41. 은 메타 언 어 로서 이 연 구 의 목 적 을 위한 마 
크 업 언 어 를 만들어 사용할 수 있다. %841. 은 보다 
일 반 화 된 특 성 울 갖은 8600Ｌ 의 부분 집 합 이며 목적 
에 맞는 마 크 업 언 어 를 개 발 하 기 위한 표 준 이다. 예 
를 들어, 지 식 의 한 요 소 를 나 타 내 기 위한 <10#10> 
태 그 를 정 의 하여 사용할 수 있다. 

적 웅 적 하 이 퍼 미디어 시 스 템 의 구 현 을 위해 두 개 
의 언 어 를 구 현 하였다. 


| ㅣ 018010 어 페이지 
적 옹 형 하 이 퍼 미 디어 


학습자 행위 


동 적 관리 모듈 


그림 3. 적 응 적 하 이 퍼 미디어 시 스 템 의 구조 


ㆍ 영역 구조 마 크 업 언 어 (26141.:10007810 56 ㅁ 40- 
146 [00010 ㄴ 48084886) 는 영역 지 식 의 일반적인 구 
조 를 기 술 하기 위한 언 어 이다. 

ㆍ 학 습 자 모델 마 크 업 언 어 (584141.:501060『 340- 
061 추 404040 ㄴ 8084886) 는 학습자 모델 상 태 를 기술 
하기 위해 시 스 템 에 서 사 용 하는 언 어 이다. 

특히 두 개의 서로 다른 2110( ㅁ 2004006046 1506 
106801000) 를 정 의 했는데, 이는 위 의 두 마 크 업 언어 
의 고 정 된 구 조 를 정 의 하 기 위한 것이다. 다음 두 소 
절 에서 예 제 를 통해 새로운 태 그 를 설 명 할 것이고 
끝 으로 동적 관리 모 듈 을 설 명 한 다. 


3.2 영역 모델 


동 적 으로 처 리 될 영역 지 식 은 주 제 로 구 조 화 되어 
있고, 각 주 제 는 페 이 지 에 연 결 되 어 있다. 각 주 제 는 
다 음 과 같은 특 성 을 갖고 있다. 

ㆍ 제목 

ㆍ 키 워 드 의 집합, 개 념 (60 ㅁ 0600 이 라 부른다. 

ㆍ 조 건 적 관 련 성 (061840009110) 의 집합 

ㆍ 설 명의 집합 

ㆍ 예 제 와 연습 문제 등 의 집합 

따라서 한 페 이 지 에서 다른 페 이 지 로의 링 크 는 두 
주제 사 이 에 관 련 성 을 나타낸다. 그림 4 는 영역 모델 
에서 정의한 태 그 들 의 관 계 를 나타내는 다이어그램 
이다. 

이 논 문 에서는 주제 사 이 에 관 련 성 을 다 음 과 같이 
여섯 가 지 로 정 의 하 였다. 

ㆍ 상 하 관련성 : 주 제 와 모든 서 브 주 제 사 이 에 양 
방향 관 련 성 이다. 예 를 들어, 주제 “ 배 열 ” 은 주제 “자 
료 구 조 " 의 하 위 이 다. 또한 주제 “ 자 료 구 조 " 는 주제 
“ 배 열 “ 의 상 위 가 된다. 

ㆍ 다 음 관련성 : 학 습 하는데 한 주 제 와 그 다음 


그림 4. 영역 모 델 의 관련성 다이어그램 
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주제 사 이 에 간 련 성 이다. 

ㆍ 반 대 관련성 : 한 주 제 와 반 대 되는 주제 사 이 에 
양방향 관 련 성 이다. 예 를 들어, 주제 “ 하 향 식 프로그 
밍 ” 은 주제 “상향식 프 로 그 래 밍 ” 의 반 대 이다. 

ㆍ 예 제 관련성 : 주 제 와 그 주 제 를 설 명 하 는 예제 
사 이 에 관 련 성 이다. 

ㆍ 보 충 관련성 : 한 주 제 와 그 주 제 를 보다 자세히 
설 명 하는 주제 사 이 에 관 련 성 이다. 

ㆍ 예 외 관련성 : 한 주 제 와 그 주 제 의 예 외 나 특별 
한 경우 사 이 에 관 련 성 이다. 

첫 번째 관 련 성 인 상하 관 련 성 은 영역 지 식 의 계 
충적 구 조 를 정 의 한 다. 지 식 은 트 리 로 표 현 되는데 각 
노 드 는 주 제 를 나타내고 루트 주 제 는 정 의 된다. 다음 
관 련 성 은 저 작 자 에 의해 제시된 주 제 의 순 서 롤 나타 
낸다. 다른 모든 관 련 성 은 원 래 의 트리 스 키 마 를 변 
형 하는 주제 사 이 에 비 정 규 적 인 연 결 을 생 성 한 다. 이 
는 그래프 구 조 가 될 수 있다. 학 습 자 는 서로 다른 
유 형 의 관 련 성 을 따 라 가 고 개 인 화 된 학습 과 정 을 정 
의 하 는 그 래 프 를 탐 색 할 수 있다. 

각 관 련 성 은 조 건 의 클 러 스 터 에 연 결 되 는데, 이는 
학 습 자 가 링 크 를 따 라 가 기 위한 일종의 요구 사 항 을 
정의한 것이다. 만약 학습자 모 델 이 모든 조 건 을 만 
족 한 다면, 링 크 는 디스플레이 될 것이다. 모든 링크 
는 조 건 화 될 수 있으며, 학습자 모델 상 태 에 따라 서 
로 다른 순 서 를 통해 학 습 될 수 있다. 

이 방 식 에서 각 노 드 는 다 음 을 연 결 하는 렁 크 의 
집 합 에 갖게 되고, 각 노 드 는 서로 다른 조 건 의 집합 
을 가질 수 있다. 조건 스 키 마 는 다 음 과 같이 구성 
된다. 

각 조 건 은 200 나 0 연 산 자 를 갖는 여러 개의 단 
위 조 건 들을 가질 수 있다. 이 논 문 에서는 학 습 자 를 
세 가지 스 테 레 오 타 입 으 로 분 류 하고 각 스 테 레 오 타 
입 에 필요한 사 항 이나 최 소 한 의 지식 수 준 을 연 결 한 
다. 따라서 조 건 은 “만약 레벨 ※ 의 학 습 자 가 개요 
스 에서 지식 레벨 를 얻 는 다 면 , 조 건 은 참 이 다 .” 라 
고 읽을 수 있다. 300 와 07 연 산 자 를 갖는 조 건 으로 
보다 복잡한 교육적 요구 사 항 들을 정 의 할 수 있다. 

그림 5 는 영역 지식 구 조 의 예 로 서 노 드 와 관련성 
들이 나 타 나 있다. 

표 1 은 0654Ｌ 의 412 로 서 2684Ｌ 이 다음 태 그 들 
의 정 의 를 포 함 하 는 것을 기 술 한 것이다. 
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표 1. 0514Ｌ 의 010 


<210471> 
</42047> 
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202. ~ 의 미 
적 웅 적 하 이 퍼 미 디 어 의 루 트 이다. <41047'> 태 그 는 다른 <10 ㅁ 10> 태 그 들 을 포 함 할 수 
있다. <&104 ㅅ 7`> 속 성 을 이용해 저 작 자 는 또한 11118, ^ ㅅ 0780 이름 등 하 이 퍼 미 디 어 의 
속 성 들 을 정 의 할 수 있다. 


<02166> 
</7208216> 


<00 께 101 11034> 
</0600011100> 


주 제 를 나타내는데, 속성 1111 과 를 이용해 식 별 된다. 각 <1(0 ㅁ 10> 은 서로 다른 관련성 
태 그 (<『/41047'> 와 <50870[10>), 다른 조 건 적 요 소 (<004410『711041> 태그), 다른 
<00 페 (0007 > 태 그 들을 포 함 할 수 있다. 


어떤 링 크 를 따 라 가 거나 어떤 설 명 을 주는데 필요한 요구 사 항 들을 정 의 한 다. 중 첩 된 
<(00021110441> 태 그 를 서로 다른 조 건 들 사 이 에 300 를 이용해 사용할 수 있다. 
<(0350121110 씨 > 태 그에 연결된 속성 는 한 조 건 과 다음 조건 사 이 에 를 이용해 가 능 하 
다. 중 첩 된 조 건 의 각 집 합 은 <0×21.4 ㅅ 띠 1 ㅅ 7110 씨 1> 이나 관련성 태 그 를 포 함 한 다 


<×01. ㅅ 띠 ^1710 피 > 
</#8×『Ｌ4 피 스 110 피 > 


주 제 의 실제 설 명 올 포 함 한 다 . <『×[1. ㅅ 치 1 ㅅ 71041> 태 그 는 11701Ｌ. 태 그 들을 포 함 할 수 있다. 
이러한 선 택 은 학 습 자 에게 설 명 을 하는데 서로 다른 미 디 어 를 사 용 하는 것을 가 능 하 게 한다. 


<(6080(6080021> 
</0608008087> 


<00410871> 을 포 함 하는 <70210> 태 그 에 연결된 키 워 드 를 정 의 한 다. 


<×44140160> 
</6※404018> 


<6× 때 0(150> 
</68800156> 


상 하 관련성 
반 대 관련성 
예 제 관 련 성 
다 음 관련성 
보 총 관 련 성 
예 외 관 련 성 


그림 5. 영역 지식 구 조 의 예 


다음 부분 코 드 는 2680Ｌ 태 그 의 예 이 다. 


<21022<> 
주제 타이틀 


<7010210> 의 예 제 로 사용될 수 있는 특별한 <1(0 ㅁ 1(> 을 정 의 한 다 . <※×-Ｌ04【> 관 련 성 이 
<7002100> 과 <×44『1.0> 을 링 크 한 다. 


연습 문 제 를 정 의 한 다 . <×[01(158> 태 그 는 <110%7>, <6501071041>, <+0012> 태 그 를 


이 예 제 에서는 세 가 지 의 다른 태 그 들이 사 용 되 
었다. 

ㆍ <000(08727> 은 주 제 에 관련된 키 워 드 들을 포 
함 한다. 

ㆍ <00 제 21110 > 은 교육적 요구 사 항 들을 기술 
하였다. 여기서는 학 습 자 의 지식 수준 즉 전문가 레 
벨 (6710108411 _1.601=3) 을 요 구 하 는 간단한 조건 
을 기 술 한 예 이 다 . 611010841_ 10 변 수 의 값 은 
다음 절 에서 기 술 될 학습자 모 델 에서 관 리 된다. 

ㆍ <80×01.441710 찌 > 은 주 제 의 실제 설 명 을 포 
함 한다. 이 태그 사 이 에 설 명 은 ㅁ 170Ｌ, 로 작 성 된 다. 

다른 태 그 들 을 주제 사 이 에 관 련 성 을 기 술 하기 위 
해 정 의 하 였다. 

ㆍ <68028107210> 와 <650870010> 은 상하 관 
련 성 을 나 타 내 기 위해 사 용 된 다. 상하 관 련 성 을 나타 
내기 위해 두 개의 태 그 를 사 용 하였는데, 각 각 의 방 


<0007(6227> 카 위드 </0020(427> 
<(<20727727(0024 57'(/272207' 72262. = 12"> 
< 지 22.427.4427(026> 
27747 로 설 명 을 기술 


</# 주 27.420472(027> 
</602022777020> 


40720 


향 을 나타내는 것이다. 

ㆍ <80※1> 는 다 음 을 나타내는 관 련 성 으로, 저작 
자 에 의해 제시된 순 서 를 나타낸다. 사 전 에 주 제 는 
계 산 되 어 진 다. 

ㆍ <000/02110002411> 은 보충 관 련 성 을 정 의 한 다. 

ㆍ <+×-Ｌ 페 6> 은 <110[010> 과 <『% ㅅ 001.80> 
사 이 에 관 련 성 이다. 

ㆍ <001 ㅠ 11 > 는 상 반 되는 관 련 성 을 정 의 한 다. 

ㆍ <6※0680710> 은 예외 관 련 성 을 나타낸다. 


3.3 학습자 모델 


일 반 적 으로 학습자 모 델 은 학 습 자 의 지식, 배경, 
목표, 취 향 에 관한 정 보 를 유 지 하 기 위한 구 조 이다. 
학습자 모 델 을 구 현 하기 위한 여러 가지 접근 방 법 이 
있으나 이 연 구 에서는 오버레이 모 델 과 스 테 레 오 타 
입 모 델 의 두 가 지 를 혼 합 한 접근 방 식 을 취 한 다. 또 
한 이 연 구 에 서 의 학습자 모 델 은 시 스 템 에 의해 유지 
관 리 되 는 구 조 로서 학습자 개 별 의 학습 스 타 일 과 개 
별 화 된 교 육 을 하기 위한 목 적 을 갖고 있다. 

오버레이 모 델 은 각 주 제 의 학습자 지식 레 벨 에 
측정치 값 을 각 주 제 에 연 결 하여 구 현 하 였다. 이 평 
가는 해당 주 제 를 읽는데 소 요 된 시 간 과 방문 횟수 
등 을 측 정 하 였다. 학 습 자 가 새로운 컨텐츠 페 이 지 를 
요 구 하 게 되면, 그 때 마 다 관련 값 은 수 정 된다. 

또한 이 논 문 에 서는 학 습 자 를 고 급 자 , 중급자, 초 
보자 등 의 세 가 지 의 스 태 레 오 타 입 으로 분 류 하였다. 
이 평 가 에는 영역 모 델 의 전반적인 내 용 에 대한 학습 
자 능 력 의 일반적인 평 가 이다. 세 가 지 의 스 테 레 오 타 
입 에 기반 한 스 키 마 를 사용한 것은 다른 연구 논문 
들을 참조한 것이다. 이 논 문 의 시 스 템 에서는 스 테 레 
오 타 입 스 키 마 로 서 정수 값 의 집 합 으로 인 식 한 다. 

학습자 모 델 은 두 개의 212 로 정 의 하 였다. 첫 번 
째 것은 학습자 리 스 트 의 정 의 와 관련 암 호 들을 정의 
한 것이다. 학습자 리 스 트 에서 사 용 된 태 그 의 예 는 
다 음 과 같다. 


<671722622075> 
<(/9807 20776 = 1717900507> 
<40022971 .447400794</4002297'.04440> 
<7.497' 24747>696</1.4.57: 224744> 
<224 옥 947(2227227713700991002</7?4.5947(27222> 
040000702 
<1/94020 2000776 = "96007004567^> 
<20020957' /4474/0>9600104</40727571 6/44044> 
<7.497' 0/47444>14567</7.4.57' 224724> 
<2499147(202/2>20591002<//49917<2272> 
</692> 
</6277772270716> 


다 음 으로 개 별 의 학습자 모델 파 일 을 기 술 하기 위 
한 58001_ 을 위한 구 조 를 정 의 하였다. 표 2 는 58484Ｌ 
의 072 로 서 58484Ｌ 이 다음 태 그 들의 정 의 를 포함 
하는 것을 기 술 한 것이다. 


기반 교육용 적 용 적 하 이 퍼 미디어 시스템 설계 63 


표 2. 5\614Ｌ 의 010 


모든 방문한 주 제 들을 정 의 하는데 
보기 <\1617> 태 그 와 <1.80\.> 태그 
를 이용해 기 술 한 다. 
방문한 주 제 를 나타내는데 사 용 된 
다. 요 지 는 710721( 속 성 을 이용해 기 
술 된다. 


각각 00005 속 성 을 이용해 일반 
적인 학습자 지식 레 벨 과 해당 주제 
의 특정 지식 레 벨 을 정 의 한 다 


< 투 1611`> 


<180\0.> 
</ ㄴ 8578> 과 
<140\87> 
</185507> 


<1461> 
</Ｌ267> 
< 페 00 투 1511'> 
</ 체 00011611'> 


마지막 방문한 주 제 를 정 의 한 다. 


학 습 자 가 해당 페 이 지 를 방문한 횟 
수 를 정 의 한 다. 


음 은 학습자 모 델 의 예 이 다. 


(07072 
<2/.497' 02000 = ^7"> 
<2.4212/. 000766 = ^0"> 
</927' 20000 = ^7"> 
</.262.25>0<42.26.27> 
<0722175/7>2<2941/2446756/17> 
</2927> 
</44(072202.> 


위 예의 <84010[0Ｌ> 구 조 에서 단지 하 나 의 11617 
태 그 가 있다는 것은 학 습 자 가 막 하 이 퍼 미 디 어 를 실 
행 했 다 는 것을 나타내며, 단지 첫 번째 페 이 지 만 을 
방 문 했 다는 것을 602010="1“ 을 통해서 알 수 있다. 또 
한 학 습 자 는 초급 수 준 의 학 습 자 임을 14011, 069166 
="0" 을 통해서 나타내고 있다. 중 첩 된 태그 <1405\}0.1`> 
와 < 지 04\715611'> 은 각각 해당 주 제 의 지식 레 벨 과 
이 주제 페 이 지 를 첫 번째 방 문 했다는 것을 나타내고 
있다. 

학습자 모 델 은 시 스 템 에 의해 자 동 으로 생 성 되고 
관 리 되 며 , 550841. 은 관련 정 보 를 저 장 하는데 시스템 
에 의해서만 사 용 된다. 


3.4 적 웅 적 모델 

적 옹 적 모 델 (403000000 ]/40081) 은 영역 모 델 과 
학습자 모 델 을 기 반 으로 하여 적 웅 적 하 이 퍼 미디어 
의 페 이 지 들을 생 성 한다. 

적 웅 적 모 델 의 일반적 구 조 는 그림 6 과 같이 네 
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학 습 자 행위 
관 리 모듈 


학 습 자 모델 
관 리 모듈 


그림 6. 적 응 적 모델 


개의 주요 컴 포 넌 트 로 구 성 한 다. 

ㆍ 학 습 자 행위 관 리 모 듈 는 학 습 자 의 행 동 을 해석 
해서 다른 모 듈 에 정 보 를 보낸다. 즉 학습자 모델 상 
태 변 화 를 학 습 자 모델 관 리 모 듈 에 보내고, 학 습 자 의 
페이지 요 구 를 적 웅 적 관 리 모 듈 에 보낸다. 

ㆍ 영 역 모 델 관 리 모 듈 은 학 습 자 의 요 구 와 상 호 작 
용 에 기 반 해 서 영역 모 델 로부터 주 제 를 검 색 한 다. 

ㆍ 학 습 자 모 델 관 리 모 듈 은 학습자 모 델 을 수 정 하 

고 다른 모 듈 에게 관련 정 보 를 보낸다. 

ㆍ 적 웅 적 관 리 모 듈 은 학 습 자 에게 동 적 으로 영역 
지 식 의 하 이 퍼 미 디어 페 이 지 를 생 성 하여 동적 프리 
젠 테 이 션 을 한다. 특히 매번 조 건 을 찾아서, 적 옹 적 
관 리 모 듈 은 조 건 의 검 사 하기 위해 학습자 모델 상태 
를 학 습 자 모 델 관 리 모 듈 에게 질 의 하 고, 영 역 모델 관 
리 모 듈 에 의해 제공된 학 습 자 가 원하는 주 제 와 학습 
자의 지식 레 벨 에 기 초 하여 새로운 페 이 지 를 생성 
한다. 

적 웅 적 관 리 모 듈 에서 학 습 자 에게 적 응 적 으 로 디 
스 플 레이 하기 위해 영역 모 델 과 학습자 모 델 에 서 의 
×0Ｌ 을 ×6[Ｌ 을 이 용 하 여 ㅁ 178041. 을 생 성 한다. %68Ｌ 
은 384Ｌ 을 다른 어떠한 형태 즉 , 41, \141, 82208, 
76 등 다양한 형 태 로 변환 할 수 있다. 이 연 구 에서 
는 클 라 이 언 트 의 웹 브 라 우 저 에 추가적인 어떤 작업 
도 없이 이용할 수 있도록 ㅁ 1141Ｌ 로 변 환 한 다. %6Ｌ 
은 크게 2 가 지 의 부 분 으 로 구 성 된 다 . 하 나 는 ※=84Ｌ 문 
서 의 변 환 (\ ㅠ 30510 ㅁ ㅁ 080027) 을 위한 언어, 다른 하나 
는 포 맺 팅 구 문 (60070860108 561080005) 을 기 술 하기 


위한 어 휘 ( ㅠ 00804127 로 이 루 어 져 있다. 변 환 을 위 
한 언 어 인 ※611'(※61. 1 ㅜ 73061077080008) 는 ×}801 
(40. 2301 Ｌ8084886) 와 함께 사 용 하여 ※8Ｌ 의 기 
본 골 격 을 구 성 한 다 . 이러한 기본 골격 위에 포 맺 팅 
을 위한 어 휘 를 사 용 하 여 ※=8Ｌ 문 서를 표 현 하기도 하 
지만, 다른 형 태 의 문 서 를 생 성 하기도 한다. %5Ｌ 은 
규 칙 들을 표 현 하 기 위해 템 플 리트 <※×51:{601010166>, 
<×51:30017-1620 ㅁ 0104[68> 와 패 턴 이 이 용 되 며 , 조 건 을 
나 타 내 기 위해 <×691:>, <※×9]:010056>, <×91:\060>, 
<×51:00160\186> 동 을 이용한다. 이러한 ※%5[Ｌ. 은 현재 
는 처음 저 작 시 에 모든 규 칙 을 분 석 하 여 하드 코 드 해 
야 하지만, ]888(116 148 8067 57560 51161)[8] 
를 이용해 지식 베 이 스 에 의해 동 적 으로 생 성 해 낼 
수 있도록 하는 연 구 가 진 행 되 고 있다. 다 음 은 %5Ｌ 
의 일부 예 이 다. 


<1230727 2676072=^7.0" 00200007196-^61040-/07^2> 
<9/-6717.4097000 10675107072=^7.0^ 
27720719-391=^7220220/10010.02.07@./7999/99/,/2 707907777"> 
<6507014200 77768/200= "07727 ^ 26798077= ^7.0"^ 
0720000779-^60000-7^> 
<65/0707202/240 772020007=^/^> 
<9076607077074 7207710=^722 7727.^> 
<5176707770707/ 720726=^5777.4 "> 
<35/-76 자 > 


</%9/0000> 
</56-666/0770072> 
<5/-6/07770777 72207770=^2(2221"^> 
<365800022/27-/00772/24/09 560/00=^47247'"/> 
</5/76/60077077> 
</%9616/0077007> 
<99/ 나 0/72200270> 
<×52077777/(26/6 722726=^7'(227(27/^> 
<52-6/07770707/ 720770= 7227 1^> 
<9/708077601446 7207720=^(/(224(220227'^> 
<×5660 자 >1.29627'</%95/076600> 
<%5000 
</%9000> 


</9/-000702046> 
</3596"6/0077007> 
</%9/-007227270> 


4. 실험 및 고찰 


이 논 문 에 서 의 적 웅 적 하 이 퍼 미디어 시 스 템 은 
8777 기 반 의 클 라 이 언 트 - 서 버 스 키 마 를 사 용 하여 
구 현 되었다, 실 혐 에 사 용 된 구현 환 경 으 로 05 는 


'\1000\8 2000 56776 트 /\ 은 26000020 14 1.2(645, 
\660 5600677200306 은 16 5.0/4156-601 56606 2000 
이다. 

서버 어 플 리 케 이 션 은 자바 서 블 릿 과 ]8 로 개발 
되었으며 이전 장 에서 기 술 한 것과 같이 자 동 적 으로 
개 인 화 된 웹 페 이 지 를 생 성 한다. 클 라 이 언 트 는 웹 페 
이 지 를 디스플레이 할 수 있는 일반적인 웹 브라우저 
이다. 적 옹 적 하 이 퍼 미 디어 시 스 템 에 서 탐 색 을 하기 
전에, 학 습 자 는 학습자 이 름 과 암 호 를 입 력 하여야 한 
다. 서 버 는 학 습 자 를 인 식 하 며 , 새로운 학 습 자 일 경 
우 새로운 학습자 모 델 을 생 성 한 다. 다 음 으로 학습자 
가 새로운 페 이 지 를 요구할 때 마 다, 브 라 우 저 는 서버 
측 어 플 리 케 이 션 에게 전 달 을 하고, 서 버 는 학습자 모 
델 에 기반 해 동 적 으로 컨텐츠 페 이 지 를 생 성 한다. 
브 라 우 저 에서 생 성 되는 모든 이 벤 트 를 서버 어플리 
케 이 션 으로 전 달 하는 것은 자 바 애 플 릿 이 담 당 하며 
학습자 모델 상 태 를 변 경 한 다. 

실 험 을 위해 자바 프로그래밍 언어 교육용 하이퍼 
미디어 시 스 템 의 개 발 을 위한 교과목 분석 작 업 이 선 
행 되어 실 시 되었으며, 다 음 과 같은 개념 항 목 들 을 추 
출 하 고 영역 컨 텐 츠 를 개 발 했다. 아 래 의 개 념 들 은 복 
합 개 념 으로 하 위 에 다른 개 념 들을 포 함 하고 있으며, 
복잡한 개 념 은 몇 단 계 의 개 념 들 을 포 함 하게 된다. 
그럼 7 은 객 체 와 클 래 스 의 개 념 에 대한 페이지 화면 
이다. 

이 실 험 에서 사 용 된 교육용 하 이 퍼 미디어 시스템 
은 4 개 의 화 면 으로 구 성 되 어 있으며, 오른쪽 상 단 에 
있는 가장 큰 윈 도 우 는 텍스트, 하 이 퍼 텍 스트, 그래 
픽 등 컨 텐 츠 를 나타내는 텍 스 트 북 윈 도 (6640000Ｌ 


그림 7. 객 체 와 클 래 스 의 개 념 에 대한 페이지 화면 
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'\1000\) 화 면 이 다. 왼쪽 상 단 에 있는 화 면 은 전체 
사이트 맵 을 나타내는 화 면 이다. 학 습 자 가 학 습 해야 
할 전체 학습 목 록 이 계 충 구 조 로 나타나 있어 전체 
학습 목록 중에서 현재 학 습 하 는 위 치 가 어디에 있는 
지 한 눈 에 쉽게 알 수 있다. 왼쪽 하 단 에 있는 화 면 은 
컨 텐 츠 를 나타내는 텍 스 트 북 윈 도 에서 표시된 개념 
을 학 습 하 는데 미리 학 습 해야 하는 선 수 관 계 (06- 
16041516) 개 념 을 표 시 하 는 배 경 지 식 (6206810400) 
화 면 이다. 오른쪽 하 단 에 있는 화 면 은 컨 텐 츠 를 나타 
내는 텍 스 트 북 윈 도 에서 표시된 개 념 을 학 습 하여 얻 
은 결 과 를 나타내는 학 습 결 과 (04+00006) 개 념 을 나 
타 내는 화 면 이다. 그림 6 에 서 동적 링크 주 석 울 사용 
하였으며 학 습 자 가 학 습 하 기 를 추 천 하는 링 크 는 녹 
색 링 크 로 표 시 하였고 빨간색 링 크 는 학 습 자 가 학습 
할 준 비 가 아직 안 되었음을 의 미 한 다. 하얀색 링크 
는 전혀 새로운 개 념 이 아 님 을 의 미 한 다. 체크 표시 
는 이미 학 습 자 가 방문한 노 드 를 의 미 한 다. 

실 험 은 대 핵 의 컴 퓨 터 공 학 전공 1 학 년 학생 40 명 
을 대 상 으로 표 3 과 같이 전체적으로 각각 20 명 씩 
두 개의 그 룹 으로 분 리 하였다. 컨 텐 츠 는 자바 프로그 
래 밍 언 어 에서 1 개 의 장 을 선 정 하였으며, 동적 적응 
기 능 이 있는 것과 없는 것을 개 발 하였으며, 20514Ｌ 
태 그 를 이용해 직접 884Ｌ 에 디 터 를 이 용 하 여 개 발 하 
였다. 

40 명 의 학 생 을 동적 적응 기 능 이 없는 시 스 템 (40_ 
스 지 5) 올 이 용 하 여 객 체 와 클 래 스 를 실 행 한 그룹 1 과 
동적 적 옹 기 능 이 있는 시 스 템 (&458) 을 이 용 하 여 객 
체 와 클 래 스 를 실 행 한 그룹 2 로 분 리 하 여 학 습 목 표 를 
얻을 때 까지 탐색 한 횟 수 를 측 정 한 결 과 를 요 약 하 면 
표 4 와 같다. 


표 3. 동적 적응 기 능 을 그 룹 별 할 당 표 
그룹 1 
동 적 적응 기 능 이 없는 


동 적 적 옹 기 능 이 있는 
하 이 퍼 미 디 어 시스템 
( 렁 크 수 10 개 ) 


하 이 퍼 미 디 어 시스템 
( 링 크 수 10 개 ) 


표 4. 그 룹 1 과 그 룹 2 에 대한 탐색 횟수 통 계 량 
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그 룹 1 의 평 균 은 18.90 이 고 그룹 2 의 평 균 은 16.15 
로 조 금 의 차 이 가 있다. 두 그 룹 의 탐색 횟 수 를 상자 
그 럼 으로 표 현 하면 그림 8 과 같다. 

동적 적응 기 능 히 있는 시 스 템 을 사 용 하였을 경우 
사 용 하지 않았을 경 후 보다 개 선 되 었 는 가 에 대한 가 
설 검 정 올 1-18087 하면 다 음 과 같다. 가 설 을 다음 
과 같이 설 정 한다. 

귀 무 가 설 (220) : 동적 적 웅 기 능 이 있는 시 스 템 이 
개 선 되지 않았다. 

대 럽 가 설 (21): 동적 적응 기 능 이 있는 시 스 템 이 
개 선 되었다. 

두 그 룹 간의 차 에 대한 독 립 검 정 시 등 분 산 가 정 은 
기 각 되 므로 등 분 산 성 은 가 정 하지 않고 두 그 룹 의 평균 
을 비 교 하 면 유 의 확 률 (0-7821046) 이 0.026 로 두 그 룹 의 
평 균 이 같아서 귀 무 가 설이 기 각 되 므로 두 그 룹 간 에 유 


의 수 준 0.0 에 서 차 이 가 있 다 라고 할 수 있다. 따라서 
적 웅 적 시 스 템 을 사 용 하는 경 우 가 적 웅 적 시 스 템 을 사 
수 있다. 


용 하 지 않은 그 룹 보다 개 선 되었다고 


= 80 20 
그룹! 그 룹 2 


그림 8. 동적 적 옹 기 능 을 사 용 하지 않은 \]()_^415 과 사용한 
^146 에 대한 탐색 횟수 


표 5. 독 립 표본 검정 


등 분 산이 가 정 됨 ㅣ 4386 .043 -2.328 | 38 


자료 | 등 분 산이 가정 
되지 않음 


5. 결 론 


이 논 문 에서는 학 습 자 의 지식 상 태 에 따라 동 적 으 
로 영역 지 식 을 제 시 하 는 웹 기 반 의 교육용 적 응 적 
하 이 퍼 미디어 시 스 템 을 설 계 하 였다. 시 스 템 은 크게 
학습자 모델, 영역 모델, 적 웅 적 모 델 로 구 성 하였다. 
또한 복잡한 지식 구 조 를 기 술 할 수 있는 ※=/Ｌ 을 이 
용 한 두 개의 새로운 마 크 업 언 어 를 개 발 하 였다. 이 
러한 마 크 업 언 어 는 학습자 모 델 과 영역 모 델 의 구조 
화 를 위한 111) 를 포 함 하고 있다. 또한 ※×5Ｌ 올 이용 
해 적 웅 형 하 이 퍼 미 디 어 에서 동적 프 리 젠 테 이 션 을 
할 수 있 음 을 보였다. 

실 험 을 위해 이 시 스 템 을 이 용 하 여 자바 프 로 그 래 
밍 언 어 를 교 육 하 는 코 스 웨 어 를 개 발 하여 평 가 하였 
다. 실험 결과 동 적 적응 하 이 퍼 미디어 시 스 템 을 가지 
고 학 습 한 학 생 들 이 그렇지 않은 학 생 들 보다 원하는 
노 드 에 접 근 하 는데 비 용 을 줄일 수 있는 것을 알 수 
있었다. 

시 스 템 이 적 옹 적 교육용 하 이 퍼 미 디 어 를 구 현 하 
기 위해 설 계 되었지만 사 용 된 구 조 의 유 연 성 으로 모 
든 종 류 의 적 웅 적 하 이 퍼 미 디 어 에 사용될 수 있을 
것이라 생 각 된다. 

향후 연 구 는 저작 도 구 의 구 현 인 데 , 저 작 자 가 25841. 
태 그 를 직접 사 용 하 지 않고 영역 지식 구 조 를 저 작 할 
수 있는 도 구 로서, 적 웅 적 하 이 퍼 미디어 코 스 웨 어 를 
개 발 하 기 위한 그래픽 도 구 이다. 
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